东莞报春苣苔野外调查项目
参考工作方案
一、工作背景
[bookmark: _GoBack]东莞报春苣苔（Primulina dongguanica）是苦苣苔科报春苣苔属的东莞特有濒危植物，仅分布于广东省东莞市银瓶嘴自然保护区。文献资料表明，该物种对生境要求极为特殊，仅适应特定海拔、坡度及土壤条件的特殊生境，天然分布范围狭窄且呈片段化。目前，其野生种群数量稀少，受旅游开发、基础设施建设等人类活动干扰，生境破碎化程度不断加剧，同时面临极端气候、病虫鼠害及外来入侵物种等多重威胁，亟须开展系统性保护工作。
根据2026年年初公布的《濒危野生植物及其生境调查监测规范（征求意见稿）》，我国约4000种珍稀濒危野生植物中，多数存在“野生种群状况不明、生境状况不清”的问题，这已成为制约保护政策制定与措施实施的核心障碍。东莞报春苣苔现有调查数据较为零散，缺乏对其种群动态、生境变化及濒危机制的系统研究，导致保护工作缺乏科学精准的支撑。因此，开展针对性的野外调查、评估及其应用研究，对于填补物种基础信息不足、制定科学保护策略、维护区域生物多样性具有重要现实意义。
二、目的与意义
（一）研究目的
1.系统查清东莞报春苣苔在东莞的地理分布范围、种群数量与结构、生境特征及动态变化，为建立标准化的长期监测体系提供基础数据。
2.明确影响东莞报春苣苔生存的主要致危因子，解析其种群衰退的内在生物学机制与外在环境驱动因素。
3.通过叶绿体基因组分析，揭示种群遗传结构、基因流水平及进化潜力，科学评估物种灭绝风险。
4.基于调查与研究结果，制定具有可操作性的物种保护行动计划，为濒危植物保护提供示范案例。
（二）研究意义
——生态意义。东莞报春苣苔对维持区域生态平衡和生物多样性具有重要作用。本研究可弥补该物种基础生态学信息不足，为生态系统保护与修复提供科学依据，助力我国生物多样性保护目标实现。
——科学意义。深入探究东莞报春苣苔的濒危机制，可丰富濒危植物保护生物学、种群遗传学及生殖生态学的研究案例，为同类濒危植物的研究提供方法参考。叶绿体基因组数据的积累，有助于揭示报春苣苔属物种的系统进化关系与适应演化规律。
——实践意义。研究结果可直接为林草主管部门、自然保护地管理单位、植物园等单位提供精准保护决策支持，明确保护重点区域与关键措施，提升物种保护效率与成效，降低灭绝风险。同时，可为野生植物资源的合理保护与可持续利用提供实践范例。
三、工作思路
遵循《濒危野生植物及其生境调查监测规范》的科学性、统一性、可操作性、长期性、先进性和安全性原则，采用资料收集、野外调查、实验分析、综合评估、对策制定的技术路线，整合野外生态学调查、分子生物学实验与数据分析等方法，系统开展研究工作。主要思路包括如下4个方面：
1.调查方案制定。通过文献梳理与踏查明确调查范围，构建标准化的样线、样方调查监测方案；
2.野外系统调查。开展野外资源调查，全面采集物种分布、种群特征、生境条件及致危因子数据；
3.叶绿体测定。进行叶绿体基因组测序与分析，揭示种群遗传多样性与结构；
4.保护策略构建。结合种群动态数据与遗传分析结果，综合解析濒危机制，制定针对性保护策略，形成“调查、分析、评估、保护”的完整闭环。
四、工作内容
（一）基础资料收集与踏查
1.历史文献整理。收集、查阅东莞报春苣苔相关的标本记录、文献资料、历史调查数据、保护名录及研究成果，梳理物种分布历史与研究现状。
2.确定核心调查区域。参考全国野生动植物监测平台提供的潜在分布区数据，结合东莞报春苣苔分布特征，确定核心调查区、潜在分布区及历史分布点。
3.开展野外预调查。开展东莞报春苣苔全面踏查工作，核实历史分布点，发现新分布区，记录物种生存现状与生境基本情况，为后续样线样方设置提供依据。
（二）野外资源系统调查
1.分布与种群调查。采用样线法与样方法结合的方式，在调查区域内设置10-20条样线（长度500-1000m），覆盖所有生境类型；在样线范围内设置10-20个固定样方（5m×5m或10m×10m，根据种群密度调整）。记录样方内东莞报春苣苔的个体数量、生长阶段（幼苗、生长植株、繁殖植株）、株高、盖度等指标，统计种群密度与总数量。
2.生境特征调查。记录样方的地形地貌（海拔、坡度、坡向、坡位）；采集代表性区域的土壤样品，分析土壤类型、厚度、质地、pH值、枯枝落叶层厚度等，有条件时测定土壤含水量、有机质含量、全氮、有效磷等指标；记录群落类型、建群种、优势种、郁闭度及伴生植物种类；建立微型气候站，记录年均温、降水量、日照时数等气象因子。
3.生物学特性调查。采用种群观测法记录物候期（萌芽期、展叶期、始花期、盛花期、幼果期、成熟期、落果期）；观察传粉者、种子传播者等动植物关系；记录开花率、结实率、种子产量等繁殖特性；调查根状茎分株等无性繁殖情况。
（三）濒危机制分析
1.致危因子调查。记录极端气候事件（干旱、洪涝、极端温度等）的发生情况及物种响应；通过实地观测与走访调查，明确人类活动干扰类型（采石、旅游、基建等）、强度及后果；采用样线法调查病虫鼠害的种类、范围与危害程度；监测外来入侵物种的种类、密度及扩散速度；评估生境连通度、破碎化程度与丧失程度。
2.种群动态分析。基于样方监测数据，构建种群静态生命表、存活曲线与死亡曲线，运用动态指数和时间序列模型预测种群发展趋势；分析种群年龄结构、繁殖成功率、死亡率及更新状况，揭示种群衰退的内在动力。
3.遗传多样性分析。在所有分布种群中随机采集15-20个个体的叶片样品，硅胶干燥保存并制作凭证标本；进行叶绿体全基因组测序与组装注释，开发SNP、SSR等分子标记；分析观测杂合度（Ho）、期望杂合度（He）、Shannon信息指数（I）、遗传分化系数（Fst）等指标，评估种群遗传多样性水平、遗传结构及基因流状况。
（四）保护策略制定
1.濒危机制研究。综合致危因子、种群动态与遗传多样性分析结果，明确东莞报春苣苔的主要濒危机制与灭绝风险等级。
2.制定保护行动计划。包括针对性的就地保护（核心栖息地保护、生境修复、干扰管控）、迁地保护（种质资源收集与保存、人工繁育）、监测体系优化等措施。
3.提出政策建议。基于调查研究和分析评估结果，为相关部门制定保护管理政策、调整保护名录提供科学支撑。
五、工作方法
（一）野外调查方法
1.样线设置。遵循覆盖所有生境类型与分布区域的原则，参考历史数据与踏查结果规划样线，记录起点/终点坐标（CGCS2000坐标系）、轨迹与海拔。
2.样方调查。固定样方采用正方形设计，地形受限处可采用等面积长方形；临时样方用于补充调查，技术指标与固定样方一致。测定植株高度、胸径（乔木标准）等形态指标，拍照记录种群与生境状况。
3.数据记录。使用标准化表格与APP采集数据，确保记录规范统一；地理矢量数据采用CGCS2000国家大地坐标系，高程系统采用1985国家高程基准。
（二）实验分析方法
1.土壤样品分析。按照HJ1167-2021标准进行土壤理化性质测定，采用常规实验室分析方法测定pH值、有机质含量等指标。
2.叶绿体基因组分析。采用高通量测序技术（Illumina/ Nanopore）进行测序，运用生物信息学软件进行基因组组装、注释与变异位点检测；通过Structure、PCA、系统发育分析等方法解析种群遗传结构。
3.数据分析。采用SPSS、R等软件进行种群动态与致危因子相关性分析；运用Arlequin、DnaSP等软件进行遗传多样性参数计算；结合MaxEnt模型评估生境适宜性。
（三）质量控制方法
1.物种鉴定。由植物分类学专家进行物种鉴定，确保鉴定准确率100%，采集少量标本送权威标本馆保存。
2.数据审核。实行调查人员—专家—项目负责人—实施部门四级审核制度，野外种群调查数据准确度控制在95%以上。
3.样方管理。固定样方进行统一编号与标记，确保长期可追溯，监测技术与方法保持一致性，保障数据可比性。
六、工作安排
根据东莞报春苣苔的生长特性和野外调查的经验及其相关规范，本工作的时间安排如表2。具体工作进度可根据工作需要进行合理调整。
表1 工作进度安排
	阶段
	工作时长（月）
	工作内容

	准备阶段
	1
	文献收集、历史资料整理、踏查、样线样方规划、人员培训、设备租借与调试

	野外调查阶段
	4
	样线样方建立、种群与生境调查、物候观测、样品采集与保存、数据记录与初步整理

	实验分析阶段
	1
	土壤样品分析、叶绿体基因组测序、基因组组装与注释、遗传多样性分析

	数据分析阶段
	1
	种群动态模型构建、致危因子相关性分析、濒危机制解析、灭绝风险评估

	总结阶段
	1
	报告撰写、论文撰写、保护行动计划编制、成果汇总与验收


注：各阶段的调查研究时间可能有重叠。
七、预期成果
1.数据库。东莞报春苣苔分布数据库、种群特征数据库、生境因子数据库、叶绿体基因组原始数据与注释文件，包含样线样方坐标、调查记录表格、实验数据等。
2.研究报告。《东莞报春苣苔野外调查报告》《东莞报春苣苔濒危机制研究报告》《东莞报春苣苔保护行动计划》，系统阐述调查结果、研究结论与保护建议。
3.学术成果类：基于调查分析和研究的结果，分别撰写英文论文（拟发SCI收录刊物）和中文论文初稿（拟发中文核心期刊）各1篇。
4. 监测体系。建立10-20条标准化监测样线、10-20个固定监测样方，形成可长期沿用的东莞报春苣苔监测技术体系。
5.实物成果类。采集标本10-20份、遗传分析样品150-200份，保存于实施单位或科研机构。




第 1 页 共 9 页

